
06
智能制造 2026 年 4 月 24 日 星期五 责编 黎伟 美编 但雯婷 校审 王志洪

产品：飞行汽车通导“大脑”(AI边缘计算中心)
所属产业：空天信息
特点：国内首个将北斗高精度定位、低轨卫星通信与地面5G网络深度融合的“空天地一
体”通导解决方案
应用场景：广泛应用于飞行汽车、无人物流机及极
端工作环境下的具身智能机器人

想象一下这个场
景：未来某天，你坐着
一辆飞行汽车（eV-
TOL，电动垂直起降
飞行器）穿梭在离地
面 300 米的空中，突
然遭遇一场大暴雨，
视线完全模糊，5G信
号也遭遇电磁干扰。
怎么办？

这，正是当前飞
行汽车遭遇的最大技
术难题之一——亟须
一颗永不失联的“最
强大脑”。

最近，破局之道
已在重庆出现。3月
18日，在北斗智联科
技有限公司（以下简
称“北斗智联”）重庆
公司的实验室里，记
者看到了一个银色
“方盒子”。“这个盒子
名为‘AI 边缘计算中
心’。”北斗智联公司
重庆总经理王颖说。
通俗地讲，它就是飞
行汽车的“大脑”，能
通过AI技术，把天上
的卫星网和地下的
5G网“融”在一起，无
论环境多恶劣，都能
让飞行器知道自己在
哪、该往哪去。

这个“大脑”，也
是国内首批将融合定
位与通信彻底打通的
整体解决方案之一。
它将在今年的北京车
展上正式公开亮相。

汽车飞天为何需要“大脑”

这个银色“方盒子”意味着什么？
北斗智联研发规划负责人刘蕊磊打了

个形象的比方：“如果把飞行汽车看作一个
人，控制旋翼转速、维持机身平稳的飞控系
统是它的‘小脑’，负责运动平衡；而我们做
的，是它的‘大脑’，负责思考和联络。”

这颗“大脑”之所以不可或缺，是因为
天空的交通逻辑比地面复杂得多：

首先是维度的跨越。路面行车是2D
视角，而空中飞行是3D视角，飞行汽车不
仅要管前后左右，还要精确感知高度变
化。在三维空间，传统的定位稍有偏差，就
可能发生相撞。

其次，地面有清晰的车道线、红绿灯和
交通标识，但低空空域没法设立物理标
志。飞行汽车必须依靠极高精度的数字地
图和实时感知，来寻找“看不见的航路”。

最后，地面的 5G 网络信号强烈且连
续；但到了空中，基站信号会随着高度增加
迅速衰减、变得时断时续。

这一切，都需要飞行汽车在瞬息之间
获取并分析来自卫星、地面基站及传感器
的庞大数据。没有一颗处理能力极强的

“最强大脑”，飞行汽车就像一个在暴风雨
中蒙上双眼的盲人，危险重重。

对于北斗智联而言，这些行业面临的
技术难题恰好是自身的机遇。该公司在智
能汽车赛道深耕多年，对于解决极端环境
下的定位与通信难题，有亮眼“战绩”。

例如，在地下环道、隧道等场景下，卫
星信号无法穿透，该公司通过融合地面5G
网络和惯性导航，实现了动态3厘米-5厘
米级的“车道级”精准定位。

带着这份技术底气，北斗智联于2024年
正式启动AI边缘计算中心的研发，并在智能
汽车上率先实现一系列功能的落地。然而，
当项目推进到实际模拟阶段时，研发团队发
现，天空带来的挑战远比想象中严峻。

重庆造“最强大脑”
助飞行汽车离你更近一步

“最强大脑”是怎样炼成的

起初，研发团队尝试将成熟的地
面智能化方案直接搬上天。他们认
为，只要加强芯片算力，把地面的信号
融合在一起就行。

“但在模拟测试中，一旦遭遇极端
天气，系统就会因为信号切换不及时
而频频宕机。”刘蕊磊回忆，每当飞行
汽车在模拟屏幕上划出刺眼的坠落红
线，大家就很失落，“天气变量太大，原
有的经验靠不住。”

经过反复思考和讨论，他们决定
进行一次技术逻辑的大重构：把天上
地下的网全连起来，让AI自己做决定。

团队提出了一种动态融合算法
——当 AI 监测到地面 5G 信号受干扰
时，它不会“坐以待毙”，而是瞬间将数
据流“一切为二”——一半继续尝试连
接地面，另一半则果断通过卫星链路
上传。

这种“信号分流”技术，实现了低
轨卫星网与地面网络的深度无缝融
合。

为了验证这颗“大脑”的极限，团
队在实验室里开启了24小时全天候模
拟：当飞行器闯入摩天大楼林立的“城
市峡谷”，卫星信号因建筑遮挡反复

“漂移”；紧接着，系统又切入海拔 500
米突遇强对流天气的场景，伴随雷电
交加，模拟的强电磁脉冲对通导系统
进行疯狂“轰炸”……

在一个个极端场景下，飞行器的
“大脑”都扛住了！

通过北斗高精度定位+低轨卫星
宽带通信+融合地面网络+AI算法，这
项技术成功解决了高隔离度天线等物
理难题。今后，飞行汽车制造商只需
安装这个“大脑”，就能获得完整的智
能化能力，开发周期大幅缩短。

“大脑”将被应用到
更多场景

北斗智联上下很清楚，目前
的“大脑”样品，只是阶段性胜利。

“我们要把现在的‘边缘计
算中心’，升级为‘星地协同算力
网’。”刘蕊磊透露。未来飞行汽
车的“大脑”要正常工作，主要难
点在于克服卫星通信在高频移
动中的信号延迟，以及海量数据
在“星、地”间的实时调度。

为此，北斗智联正积极参与
国家低轨卫星星座的终端协议
制定，尝试通过“星上计算”与

“端侧计算”的协同，实现算力的
跨时空共享。

业内分析认为，随着中国低
轨卫星规划的加速落地，未来几
年内，成千上万颗卫星将织就一
张覆盖全球的网。这对北斗智
联而言，意味着“大脑”的信号感
知将不再有死角。

在实验室的一角，记者还看
到了一台名为“小北”的具身智
能机器人样品。

“未来，这颗‘大脑’不仅能
装在飞行汽车里，还会装进机器
人的躯壳。”王颖表示，这种融合
了低轨卫星技术的具身智能机
器人，能在没有任何地面信号的
荒野、深山或灾后废墟中工作，
它们不需要基站，直接“仰望星
空”就能获取精准指令与定位。

此外，这种机器人还可以参
与生命救援，在信号盲区精准

“逆行”；也可作为探险考察先
锋，在地球上的任何角落保持实
时在线。

从低空飞行的引领者到极
端环境下的探索者，重庆造的这
颗“最强大脑”，将助力未来产业
驶向更广阔的星辰大海。
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北斗智联重庆公司实
验室，AI边缘计算中心就
是飞行汽车的“最强大脑”。

团队创新动态
融合算法，实现低轨
卫星网与地面网络
的深度无缝融合。

在重庆 遇见未来
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